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XL

Ueber die Erkennung des mensehlichen und thierischen
Blutes in treckenen Flecken in gerichtlich-medicinischer
Beziehung.

Von Dr. Malinin in Tiflis.

Die Untersuchung der Blutflecken gehdri zu denjenigen Fragen
der gerichilichen Arzneikunde, welche die ausfiibrlichste und sorg-
filtigste Bearbeitung erfordern. Als Experte fiiblte ich mich oft
unheimlich wegen der Unmiglichkeit, dem Untersuchungsrichter auch
nur den Kkleinsten Dienst zu leisten, selbst in Fillen, wo meine
Hiilfe unentbehrlich schien, wo das Thatsichliche, die Entscheidung
itber das Verbrechen, ausschliesslich vom Ausspruche des Experten
abhing. Ebendarum stellte ich mir schon beim Anfange meiner
gerichtlich-medicinischen Praxis die Aufgabe, diese Frage zu bear-
beiten und wenn mdoglich, neue Methoden, von denen man bei der
Untersuchung verdichtiger Flecken genauere Resullate zu erwarten
hat, aufzufinden,

Gewiss werden wir bei Untersuchung von Bluifiecken das Blat
nicht verkennen; dazu haben wir eine Menge von Mitteln. Es han-
deit sich nur um das Erkennen: was fiir Blut und aus wel-
chem Thiere es genommen ist? Nur durch Losung dieser
Frage kann unsere Wissenscbaft dem Ausspruche des Richters als
wesentlicher Stiitzpunkt dienen.

Nachdem ich eine Menge verschiedener chemischer Losungen
auf die trockenen Blutflecken in Anwendung gebracht habe, konute
ich schon vor zwei Jahren eine sehr bemerkenswerthe, alle existi-
renden iibertreffende Reaction fiir das Erkennen von Vogelblui mit-
theilen, nehmlich die Bearbeitung der Flecken durch eine imprig-
nirende Aufiisung von Weinsteinsiure (Arch. gén. de Méd. 1871. Dee.).
Unliingst, als ich mit einer 32proc. Auflosung von Kali eausticum
zu thun hatte und meiner Gewohnheit gemiss allerlei Losungen an
den trockenen Blutflecken erprobte, versuchie ich auch diese Auf-
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losung in Bezug auf die Blutflecken eines Hundes, die schon lange
von mir bewahrt waren. Eiviger Apgelegenheiten halber konnte
ich sie nicht auf der Stelle durch das Mikroskop betrachten; als
jch dies nach 10 Minuten 1ihat, war ich ganz betroffen iiber das
genaue Bild der klar gewordenen rothen Blutkiigelchen. Darauf
bereilete ich Priparate von Blutflecken des Menschen und des Scha-
fes, und als ich das Bild beider unter einander verglich, konnte ich
ohne Hiilfe cines Mikrometers den grossen Unterschied zwischen
der Grosse dieser Blutkilgelchen verschiedener Abstammung bemer-
ken. Um noch eine genauere Ueberzeugung zu gewinnen, maass
ich ibre Grisse durch das Mikrometer und zeichnete ihren Umriss
durch die Camera lucida Oberhiduser’s auf Papier, wo der Unler-
schied in der Grisse der Kiigelchen am anschaulichsien wurde.

Von meiner Entdeckung Uberzeugt, lud ich einige meiner
Collegen, die genaue Uebung mit dem Mikroskop hatten, ein, und
demonstrirte ihnen die Priparate der Blutflecken verschiedener
Thiere, worauf ich von ihnen ganz geniigende Antworten iiber die
Grosse der Kiigelchen erhielt; sie bestimmten die relative Grosse
derselben, ohne Mikrometer sogar, ganz genau. )

In der Literatur fand ich, dass schon Donders durch Ein-
wirkung einer LOsung von Kali causticum auf trockene Blutflecken
rothe Kiigelchen nachgewiesen batte. Da er aber die Stirke der
Losung, welche er filr seine Beobachiungen gebrauchie, nicht be-
stimmte ond sie pur als imprignirende erklirte, so geschah es,
dass diese Reaction schon in der Wiege begraben wurde?).

Um in die Wissensehaft eine so wichtige Thatsache, welche
die Auvfmerksamkeit der Gelehrten der ganzen Well verdient, und
von deren Anwendung die Vertheidigung der Unschuld, wie die
Verdammung oder wenigstens die Enthiillung des Verbrechens ab-
hingt, hineinzuiragen, bemiitite ich mich, Regeln, weiche den Ex-

1) Hr. Malinin hat dbersehen, dass ich iiber diese Blatprobe Angaben gemacht
habe (dieses Archiv 1857. Bd. Xil. S.336), welche seitdem oft genug in
gerichtsirztlicher Beziebong in Anwendung gekommen sind. Indess habe ich
es nie gewagt, auf Grund solcher Untersuchungen menschliches und Siuge-
thierblot zu unterscheiden; ja, ich bringe die vorstehende Mittheilung nur
deshalb zar Verbffentlichung, weil sie mir derch Vermittelung des Herrn
M. Rudnew zugegangen ist und diese Biirgschaft fiir die Zuoverldssigkeit des
Verfassers ausreichend erscheint. Anm.. des Herausgebers,

Axchiv 1. pathol. Anat. Pd. LXV. Hit. 4, 34



530

perten bei Ausitbung ihrer Expertise als Leitfaden dienen kinnten,
7u entwerfen.
Eine solche Expertise erfordert folgende Gegenstinde: 1) ein
Mikroskop, 2) Gegenproben und 3) Reagentien. A) Ich empfehle
Hartnaek’s Mikroskop, das wit System 7 oder 8, Mikrometer und
Camera lucida versehen ist. Das Mikrometer soll vorher genaun
verglichen werden; daber rathe ich zwei Mikrometerglischen zu
haben, um, wire es nithig, das eine zur Conirole des anderen
dienen zu lassen. Die Untersuchung der Blutkiigelehen muss man
mit System 8 und Ocnlar 3, die Ausmessung aber mit System §
-und Ocular 2 aunsfiihren. B) Die Gegenproben sollen aus Blut des
Menschen wie der Hausthiere herkommen, und in, mit gehbriger
Aufschrift versehenen Schichtelchen verwahrt werden. Diese Proben,
besonders die auvs menschlichem Blute, sollen, wie auf Geweben,
so auf verschiedenartigen festen Gegenstinden: auf leinenem Gewebe,
Holz, Eisen und Glas sich befinden. Dasselbe gilt von den Proben
des Hundeblutes, dessen Kiigelechen an Crosse den menschlichen
sehr nahe stehen. Solche Proben sollen alie 13 oder 2 Jahre nen
hergestellt werden. () Reagentien:
1. FEine impriignirende Lésung von Kali causticam in Alkoho!
90 Procent.

2. FEine gleiche Lisung von Natron caust.

3. Losung von Kali caust. in destillirtem Wasser und zwar
von 28, 30, 32 und 34 auf 72, 70, 68 und 66 Theile
Wasser.

4. TImprignirende Losung von Weinsteinsiure in Wasser.

5. Krystallinische Essigsiure.

6. Rine sehr schwache Auflosung von Kochsalz.

Die Losungen des Kali sollen aus K. caust. in baculis verfertigt
werden.

Die Aunalyse gebt in folgender Ordnung vor sich: Zu aller-
erst hat man die Gegenstinde (Gewehre, Kleidung, Erde, Bretter,
allerlei holzernes Geschirr, auf welchen die Flecken sich befinden)
genau zu betrachten, mit der strengsten Ausfiihrlichkeit die Form,
Dichiigkeit und Farbe der Flecken zu beschreiben und fiir die Ana-
lyse die Stellen zu wéhlen, wo angetrocknetes‘ verdichtetes Blut zu
sehen ist. Der der Analyse unterliegende Fleck muss zuerst mit
einem Tropfen destillirten Wassers benetzt und durch Lacmuspapier
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erprobt werden; darauf kann man zur Enischeidung der Fragen:
ob es Blut ist und von welchem Thiere es herkommt, iibergehen.
Fiir die Losung der ersten Frage empfehle ich die imprignirende
Losung von Kali causticurn in Alkohol von 90 Procent nach 24stiin-
digemy Infundiren des Alkohols mit Kali caust. im Ueberschusse.
Nanmehr wihit man die kleinsten Theilchen der Flecken, und bringt
sie mit einem Tropfen der alkobolischen Losung des Kali causticum
unter das Mikroskop. Alsdann sehen wir, dass die Theilchen zuerst
auseinanderschwimmen, indem sie die Losung roth firben; sodann
erscheinen weisse Blutkligelchen, wenn das Blut von S#ugethieren
ist, oder eine unzihlbare Menge von Kernen, wenn es Vogelblut
ist. Hernach treten oft an die Stelle der auseinandergeschwomme-
nen Kdrnchen kleine Krystalle, in Form unbedeutender S#ulchen,
die sich durchkreuzend, dunkelfarbige Rosetten bilden. Diese Kry-
stallehen zerfliessen hernach sehr schnell.

So kann man aus einem Stlickchen von fast mikroskopischer
Grisse die Formelemente des Blules, weisse Kiigelchen, Kerne und
Hiaminkrystalle erhalien; folglich ist allein durch diese Probe die
Entscheidung der Frage: ist es Blut und von Vogeln oder
Siugethieren moglich.

Die Losung von Natrium causticum in Alkohol giebt dasselbe
Bild, nur die Bildung der Krystalle geht sehr langssm vor sich.
Wenn wir ein solches Priparat mil Asphaltlack verkleben und auf
einige Stunden oder einen ganzen Tag hinstellen, so kionnen wir
bemerken, wie die Krystallchen zerfliessen und an ihrer Stelle eine
dicht-kirschbraune Firbung, manchmal an den Ecken des Priiparates
vortreffliche, theils nadelfdrmige, orangenfarbige Krystalle, wie es
scheint von Natronhiimatoidin, aus welchen ich einst die Gmelin-
sche Probe erhalten habe, sich bilden.

Wollte jemand auf andere Art den Flecken untersuchen, so
kann er die Haminkrystalle aus der Mischung von Essigsiiure mit
Kochsalz bekommen; nur rathe ich, um die Einfassung des Mikro-
skops vor dem Dampfe der Essigsiure zu bewahren, diese nur im
Hussersten Falle zu gebrauchen. Eine imprignirende Auflosung
von Weinsteinsiure, welche die Kerne der Vogelblutkirperchen
und die Zellen des Epithelium prichtig klar macht, kann nur als
Mitte!l zur Erkennung des Menstrualblutes dienen. Doch glaube
ich, dass dieses Priiparat selten gebraucht werden wird, da die

34%
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Losung des Kali cawsticam in Alkohol, in einer Probe nur, ein
ganz genaues Bild des Blules und seiner Bestandtheile zu geben im
Stande ist.

Nachdem wir auf solche Weise die ersien Kennzeichen des
Blutes bestimmt haben, gehen wir zor Entscheidung der Frage:
»von welchem Thiere es genommen ist“, tiber. Diese Bestimmung
ist auf die Grosse der Kiigelchen, die bei den verschiedenen Thie-
ren nicht gleich ist, gegriindet, Nach einer Bestimmung dieser
Grisse in frischem Blute strebten Harting, Welcker, Schmidt,
aber alle kamen zu dem gleichen Schlusse: wenn sich ilberhaupt
ein Unterschied in der Ziffer bei verschiedenen Beobachtern f{itr
ein und dasselbe Thier findet, so betrigt er nicht mehr als
0,003 Mm. Nicht ein einziger unter diesen Unlersuchern fand ein
Schwein oder einer Hammel, deren Blutkiigelchen an Grosse den
menschlichen nahe stehen; alle kamen zu dem Schlusse, dass unter
den SHugethieren die kleinsten Kiigelchen im Blate der Ziege, die
grossten in dem mensehlichen zu finden sind. Folglich- kann man
die gefundene Grosse der rothen Blutkiigelehen als eine bestindige
und als sicheres Kennzeichen eines gewissen Thieres betrachten.
Ebendarum schlage ich vor, diese Grisse bei gerichilich-medici-
nischer Untersuchung der trockenen Flecken zur Diagnose zua be-
nutzen.

Die Grusse der Blutkiigelchen verschiedener Siugethiere, deren
Blat zum Gegenstand der Experiise dienen kann, ist folgende:

Der Durchmesser der Blutkiigelchen des Menschen 0,0077 M.
- - Hundes  0,0070 -
- - - - der Ratle 0,0064 -
- des Schweines 0,0062 -
- - Ochsen  0,0058 -

- - - - - Pferdes  0,0057 -

- - - - der Kalze 0,0056 -

- - - - des Hammels 0,0045 -

- - - - der Ziege 0,0040 -

Das ist die Durchschnitlsgrisse zwischen Maximum und Mini-
mum ; das Schwanken nach dieser oder jener Seite reicht {ir jedes
Thier von 0,0003 bis 0,0006 Mm.

Die Grisse der rothen Blutkiigelchen in einer Masse trockener
Flecken untersuchend, fand ich: -
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1. Bei Blut des Menschen 0,0070—75
2 - - = Hundes 0,0062--65
3. - - - Schweines 0,0055
4. -« - - Pferdes 0,0052
5} - = = Qchsen 0,0051
6. - - - Biffels 0,0046
7. - -« - Hammels 0,0041
8. - - - Bockes 0,0033

Aus allen diesen Thatsachen glaube ich Folgendes schliessen
zu dilrfen:

f. Wenn der Durchmesser der Blutkligelchen weniger betriigt
als 0,0060 Mm., so kanno man entscheiden, dass es kein Menschen-
blut ist. '

2. Wenn der Durchmesser 0,0070 Mm. oder mebr belrigt, so
kann man es der Wahrsebeinlichkeil nach fiir Menschenblut annehmen.

3. Wenn aber ihr Durchmesser zwischen 0,0060 und 0,0070
schwankt, so ist darans zu schliessen, dass es weder Ziegen- noch
Hammel- noch Ochsenblut ist; moglich ist es, dass es Hunde-,
Schweine- oder gar Menschenblut ist,

Bei der Uniersuchung muss man die Gegenstlinde, auf welchen
Blutflecken sind, und die Dicke der letzieren genan bestimmen.
Meine Uniersuchungen zeipten, dass wenn Blut auf solchen Gegen-
stinden, die keine Feuchtigkeit an sich ziehen, wie auf Glas, Me-
tall, Stein, Wolle, Seide, Baumwollengewebe antrocknet, Form
und OGrosse der Blutkiigelchen sich erbhalten; vermindern sich
die Kiigelchen im Umfange unter dem Einflusse der Strahlen der
Sonne oder eines. warmen Platzes, so ist es doch unbedeutend und
die Verkleinerung beirdgt nicht mehr, als 0,003 Mm. Wenn aber
die Blutflecken auf hygroskopischen Gegeustiinden, z. B. Leinenge-
webe, weichem Holz, ausgenommen die Rinde, liegen und folglich
das Blut von sclchen Geweben eingesogen ist, daun nehmen die
Blutkiigelehen eine eckige Form an, die jedoch unbedeutend ist,
wenn das Blut beim Ausirocknen auf solchem Gewebe eine nur
diinne Schicht bildete. Solchen Veriinderungen unterliegen nur die-
jenigen Blutkligelehen, die eine bedeulende Grisse haben, z. B. die
Kiigelchen des -Menschen, des Hundes und des Schweines. Die
Kiigelehen von kleinerem Durchmesser, z. B. die des Bockes und
Hammels, behalten iiberall ihre Form, und wenun einige ihrer Gruppen
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eine Eckigkeit zu haben scheinen, so stellen die anderen das ge-
nauesie Bild vor; demnach werden 2, 3 oder 5 solcher Priiparate
immer ein {berzeugendes Bild von der urspriinglichen Gridsse der
Blutkiigelchen zu geben im Stande sein. Die Kiigelehen von Blut,
das auf bysgroskopischen Gegenstinden, eine diinne Schicht von der
Grisse eines Stecknadelkopfes bildend, trocknete, behalten dennoch
ihre Form, durch welche wir fehlerlos selbst das Blut des Ochsen
und Schweines vom meunschlichen unferscheiden ktnnen; vom Zie-
gen- oder Hammelblule ist gar schon keine Rede. Da die Blui-
kiigelchen von grossem Diameter in dicken Blutflecken eine bedeu-
tende Eckigkeit annehmen, die wahrscheinlich durch ihr Zosammen-
driicken in verschiedener Richtung bei dem Austrocknen hervorge-
bracht wird, obwoh! man auch hier ungefihr ihre friihere Grisse
bestimmen kann, so hat man bei Untersuchungen dinne Flecke den
dicken vorzuziehen, Das Blut, das auf Gewindern, eisernen Werk-
zeugen, Glas und lackirten Gegenstinden fest avgeklebt ist, zeigt
das schnste Bild der Blutkiigelchen.

Jetzt, glaube ich, ist es deutlich, wie wichtig die Bestimmung
der Gegenstlinde, auf welchen die Blatflecken sich befinden, und
die Form der Blutflecken ist. Obwohl die Kiigelchen des von Ge-
weben eingesaugten Blutes ihre normale Form in eine eckige ver-
wandeln, so kann doch die Ausmessung der eckigen Kiigelehen
dem Normalmaasse entsprechen; ausserdem kbnnen wir bei genauer
Untersuchusg immer 5 oder 6 Kijgelchen finden, die ihre runde
Form behalten und dadurch als Object fiir das Mikromeier dienen.

Die Untersuchung wird auf folgende Weise angestellt: Ein aus-
radiries feines Kornchen des Fleckes wird auf das Objeciglas ge-
bracht, mit einem Tropfen der 30proc. Lésung des Kali causticam
benetzt, mit einem Glischen bedeckt und nach 3—5—10-—20 Min.
durch das Mikroskop uniersucht. Sind die Blutkiigelchen unver-
sehrl, so fangen sie allmihlich an klar zuo werden, und bei genauer
Untersuchung kann man Gruppen von Kiigelchen, wie das Mikro-
meter sie fordert, finden. Die Kiigelchen ven dem kleinsten Durch-
messer stellen ein so genaues Bild dar, dass man selbst chne Mi-
krometer die des Bockes, Hammels, Pferdes, Schweines nur dann
verwechseln kann, wenn der Untersucher keinen Begriff vom Mikro-
skop hat.

Trockene Blutflecken, die noch eine geringe Feuchtigkeit haben,
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sind fiir die Untersuchung durch Reagentien, welche die Blutkiigel-
chen schaell zerstéren, untauglich: daher miissen wir ein paar Tage
warten, bis der Fleck trocken wird, oder ihn gleich im Ofen oder
unter der Lufipumpe austrocknen lassen; die ganz feuchten Flecken
aber muss man immer zoerst an der Luft, hernach im Ofen
irocknen.

Bei meinen Untersuchungen fand ich ferner, das eine und die-
selbe Losung des Kali causticam auf das Blut des einen Thieres
weit sliirker als auf das des anderen wirkt, Wird Blut von Wieder-
kiuern in einer 3Cproc. Losung untersucht, so 1Bsl sie sein Fibrin
schnell auf und Hussert dadurch eine bedeutende Wirkung auf die
oheren Schichten der Blutkligelchern, die danach blass und ein we-
pig zusammengeschrumpft werden, wihrend sie in einer 32proc.
Livsung keinen Verinderungen unterliegen.

Bei solehen Untersuchungen fand ich, dass die 30proc. Losung
fiir das Aufkldren der Blutkiigelchen des Mensehen, Hundes, Schwei-
nes, der Katze und Ratte; die 32proc. fiir Wiederkiiner und die
28proe. fir den Biiffel die beste ist. - Da das Biiffelblut in gericht-
lich-medicinischer Praxis selten vorkommt, so rathe ich fiir die
Untersuchung der Flecken durch das Mikroskop je ein Priparat in
30proc. und 32proc. Lisung gleichzeitig zu bereiten, und abwech-
selod bald dieses, bald jenes zu gebrauchen.

Die mikrometrische Ausmessung kann nach den -allgemeinen
Regeln ausgelibi werden. Daher rathe ich, die Camera lucida als
Erginzung zum Mikrometer zu gebrauchen, um die Abbildung auf
Papier zu zeichnen. Werden die verfertigten mikroskopischen Prii-
parate durch Asphaltlack befestigt dann finden wir die Grisse der
Blutkiigeichen im Verlauf von 2 Wochen unverindert.

Die Wissenschaft hat bis jetzt die Hiilfe des Mikroskopes zur
Differentialdiagnostik des Bluies in gerichtlich-medicinischer Beziehung
nicht anerkannt, Man bhielt eine solche Diagnosiik fiir unmbglich.
Die Wissenschaft warnt uns vor dem Unternehmen, die Frage iiber
das schwere Verbrechen zu entscheiden; sie sorgt fiir unser Ge-
wissen, dass es darunter nichi leide. Wird es aber rein sein, wenn
wir durch unsere Unihatigkeit, unsere Furcht, verursachen, dass ein
Unschuldiger, der, durch Ziegenblut einer Mordthat fiberfiihrt, zur
Festungsarbeit verurtheilt wird und hauptsichlich nur darum, weil
wir nicht sehen wollten, was wir doch sehen konnten?
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Wohi bin jeh fern davon zu behaupten, dass wir tiber jeden
Blutflecken eine kategorische Erkliirung abgeben sollen. Wir haben
Recht, einer solchen uns zn enthalten, wenn das Bild nicht ganz
klar scheint. Wenn wir aber von 100 Fiecken nur 30 mit voller
Genauigkeit zu bestimmen im Siande sind, so ist das Verdienst
gross genug. Als ich meine Methode der Fleckenuntersuchung
in der medicinischen Gesellsehaft mittheilte, kam gerade ein Fall
vor, wo sie eine Anwendung finden konate. Ein Untersuchtngs-
richler aus Suram, wo eine Mordihat begangen war, arretirte zwei
Edelleute, Gebriider, gegen welche er Verdacht hegte, weil bei
thnen im Stalle eine mit Biut befleckte Tafe! gefunden war. Die
Edellente betheuerten, dass es Ziegen- uud Hammelblut sei.  Bei
der Expertise dieser Flecken waren ungefihr 18 Aerzte anwesend:
das Mikroskop zeigle wirklich, dass in einem Flecken Ziegeublut,
im anderen Hammelblui war. In diesem Sinne wurde mein BEx-
pertengutachten abgegeben. In der lelzten Sitzung der medicinischen
Gesellsehaft, am 16. December 1874, zeigte Dr. Werlin, besiin-
diges Mitglied der medicinischen Direction, an, dass er, zusammen
mit dem kaukasischen Hauplexperten, Chemiker Struwe, in der
Sache der Beschuldigung eines Imerelen wegen Mordthat bei Unter-
suchung der Blutflecken auf den verdichiigen Gegenstinden rothe
Blutkiigelchen ganz genau gesehen hsbe. Da sie kein Mikrometer
zur Hand haiten, mussten sie eine Gegenprobe aus Ochsenblut an-
fertigen; die Ochsenblutkiigelchen waren zweimal grisser als die
Blutkiigelehen der verddchtigen Flecken. Der Angeklagte gab das
Entstehen dieser Flecken aus Hammelblut an. Wiirde das Gewissen
der Experien ruhig bleiben, wenu sie erfahren, dass wegen dieser
Flecken der Angeklagte zur Festungsarbeit verurtheilt ist, wenn ihrv
Gutachten auf Zweifel gegriindet war, d. b., wenn sie nur be-
stimmten, dass es Siugethierblut war?



